») Framtidens material

Framtidens kompositutveckling
- producerbarhet en nyckelfraga

Lattvikt ska lyfta svensk konkurrenskraft for en mer hallbar virld och polymera kompositer &r ett viktigt
strategiska insatsomrade dir det hinder mycket just nu. Men végen dr varken enkel eller sjdlvklar, eftersom

det handlar om en genomgripande strukturomvandling dir befintliga investeringar kan fa stryka pa foten for

ny produktionsteknik. Detta och mycket annat var temat pa kompositkonferensen i Lund nyligen.

Litta konstruktioner tillhor Sveriges framti-
da konkurrenskraft och avancerade "gréna”
plastkompositer breder nu ut sigien rasan-
de fartinom en rad spjutspetsomraden.
Nyligen samlades Sveriges framkant
inom kompositforskningen till en grans-
Gverskridande tvidagarskonferens i Lund.
Drygt 120 deltagare fran sivil niringslivet
som akademin tog del av ett fullmatat pro-
gram. Bakom arrangemanget stod Lunds
Tekniska Hogskola, lattviktsarenan LIGHT-
er, Polymercentrum och Svensk Komposit-
forening i samarbete med Plastforum.

FORST UT VAR Cecilia Ramberg, som ir vice
programchef for Strategiska innovationspro-
grammet for Littvikt och tillika vice verk-
sambhetsledare LIGHTer. Hon berittade om
LIGHTer, som styrs av den strategiska forsk-
nings- och innovationsagendan for lattvikt
2033. Malsittningen dr att ge industrin en
plattform for hog konkurrenskraft genom att
skapa en struktur for att kunna effektivisera
teknikutvecklingen och samtidigt utveckla
ménniskor med unik multidiciplinir forma-
ga att skapa produkter med lag vikt.
Dethandlar om ett nédvindigt teknikskif-
te, med en arena dir foretag, akademi och
institut méts for att effektivisera innovations-
arbetet. Lattviktsagendan dr en branschover-
skridande fardplan som samlar allt fran stora
flyg- och fordonsindustrier till sma och me-
delstora verkstadsindustrier och kompositfs-
retag. Detindustriella avtrycket dr patagligt,
bade fran stora globala féretag och SMF.
Idag omsitter littviktsforskningen 5o
miljoner, men redan 2016 beriknas den
oka till 200 miljoner kronor och malet for
agendan dr att omsitta en miljard kronor
2033. Genom att knyta samman foretag far
mindre foretag littare att kunna visa vad de
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kan och vigen till 16sning blir snabbare. I
denna process dr LIGHTer den samord-
nande linken som knyter samman och
eftektivt lotsar lattviktsatsningen.

— Dethinder mycket under 2014 och f6r-
stajuni dr nista utlysning. De som ir
intresserade av att vara med kan lisa mer pa
var hemsida, uppmanar Cecilia Ramberg.

Strategiska forskningsomraden dr bland
annat effektiv tillverkning av littviktskompo-
nenter, nya materialsystem och modellering
avsambanden mellan materials mikrostruk-
tur, tillverkningsprocess och slutegenskaper.

EN VIKTIG FRAMTIDSFRAGA ir vad vi ska gora
med var svenska skog, konstaterar prof.
Lars Berglund. Han 4r vd for Wallenberg
Wood Science Center (WWSC), som dr ett
gemensamt forskningscentrum och samar-
bete mellan KTH och Chalmers. Syftet ir
att utveckla nya material frdn den svenska
skogen, som komplement till traditionellt
virke, massa och papper.

Sverige har en ledande position inom
export, som maste kunna behallas pa ett kon-
kurrenskraftigt sitt. Ett sitt dr att anvinda
ravaran till hogpresterande produkter. Bio-

raffinanderier innebdr i princip attman av
triflis kan skapa exempelvis bioplast. Tanken
ir att pa sikt anvinda lignin, hemicellulosa,
starka fibrer, barkmaterial och nanocellulosa
till avancerade material som funktionella tra-
fibrer, biokompositer och mycket annat.
Nanocellulosa dr ett hogaktuellt insatsomra-
de med en rad tekniska genombrottinom
papperstillverkning och bedéms fa stor kom-
mersiell paverkan, inte minstnir prisbilden
stabiliserats nedat. Det finns idag kommersi-
ellt tillgéingliga fibriller, vilket 6kar intresset.
Dir fullt mojligt att fa ljustransparent
material vid fin fibrillstruktur och jamn dis-
pergering. Nanocellulosa och epoxi dr tunga
kandidater till hogpresterande biokomposit.
Man har dven gjort f6rsok att kld varje fibrill
med magnetiskt material och anviant det till
hégtalarmembran. Andra applikationsomra-
den for nanocellulosa dr férpackningar, aero-
gel, lackadditiv, beldggningar och limmer.
Nanokompositer baserade pa lera med
biopolymerer eller cellulosananofibrer dr
ettannat insatsomrade, som kan ge barriir-
film som ersatter Al-film i férpackningar
eller som ett effektivt flamskydd.
[utvecklingen ligger dven att optimera



processerna och att
utveckla ny teknik —
inte att forsoka forbatt-
ra gammal, konstaterar
Lars Berglund. Att
ersitta fossil plast med

fornybar plast dr enligt
honom inte nagon
storre forbittring - malet dr istallet att flytta

Lars Berglund

positionerna nirmare glasfiberarmerade
kompositer i helt nyalosningar.

Doc. Malin Akermo pa KTH ir inriktad mot
tillverkning av fiberkompositer och ar chef fér
forskargrupperna Littkonstruktioner Marina
system, Flygdynamik och Arodynamik vid
institutionen for farkost och flyg. 95 procent
avarbetet sker tillsammans med industrin
och hon bérjade med att beritta om designar-
betet med framtidens kompositkaross.

Hir handlar det mycket om skjuvegenska-
per, friktion, fibervinklar och att karakterisera
materialsystem. Likasi om producerbara pro-
duktionssystem med ritt sekvenser for stack-
ning for att undvika veck, att undersoka olika
formningssekvenser infor problemfri roboti-
serad formning av komplexa geometrier.

Andra insatsomraden i verksamheten dr
brottmekanismer vid mikrobuckling, hal-
kantsforstirkning, tredimensionell vivning,
sjilvarmerande polymerkompositer med
sandwichkirna, plexiglasskum, littumjoner
laddade i strukturen hos kolfiber for anvand-
ning som kolfiberelektroder i batterier.

— Om man laddar kolfibrer med litiumjo-
ner och sedan drar i kolfibern far man till-
baka mer strom 4n vad man laddat med. Vi
forstar inte mekanismerna fulltut in men i
forlingningen kan man kanske tinka sig
nagot s& pass visionirt som flaxande flyg-
plansvingar som léser planets energifér-
sérjning, siger Malin Akermo.

SWEREA SICOMP ARBETAR med biokomposi-
ter, multifunktionella kompositer och hog-
temperaturkompositer inom omradet
materialteknik, berittar prof. Leif Asp som
ir forskningschef pa Swerea SICOMP.
Visionen for multifunktionalitet kan vara
styvhetsreduktion av motorhuven for att
forhindra att gdngtrafikanter skadas eller att
anvinda strukturella delar i bilen for energi-
lagring for att minska fordonsvikten rejalt.
Milet iir att introducera energilagringen i

karossen genom attlita samma material ha
tva viktiga roller, dir litiumbelagd PAN-
baserad kolfiber anvinds som elektrod.

Inom hogtemperaturkompositer r visio-
nen att utveckla matrissystem som tal
driftstemperaturer 6ver 200°C — ddrmed
kan kompositmaterial anvindas i exempel-
vis flygplansmotorer och dven hér bidra till
reducerad vikt.

Inom tillverknings- och processidan hand-
lar det bland annat om automatiserad LCM
och grundliggande processer inom komposit-
tillverkning. Dessutom dr Swerea SICOMP
virldesledande inom processimulering.
Strukturteknik ocksa mycket viktigt — med
Impact & Crash, skadetoleranser & utmatt-
ning, FE-simuleringar av slag. P4 simulerings-
sidan har man exempelvis ett projekt med
Saab Aircraft dir skadetoleranser pa hybrid-
vingstrukturer av komposit/metall analyseras.

Lars Asp berittade ocksd om medlems-
programmet Compraser Labs i Linképing
som 4r en nationell produktionsteknisk are-
nai Linkoping for fiberkompositer. Malsatt-
ning ir bland annat att i framtiden minska
produktionskostnader, reducera processti-
der, 6ka processtabilitet, minska milobelast-
ningen och verka for en bittre arbetsmiljo.

Prof. Janis Varna fran Luled Tekniska Uni-
versitet behandlade i sitt anforande termisk
utmattning, skademekanik baserad pa mik-
romekanismer hos laminat med sprickor.

Fran universitetet i Bords kom prof. Mikael
Skrifvars och berittade bland annat om
utveckling av textila vivar, inte minstinom
3D. Likasa ber6rde han naturfiberanvind-
ning avlin, hamp, kenaf, sisal for komposi-
ter. Regenererad cellulosafiber som viskos
och Lyocell ir andra kompositalternativ. Ter-
moplastiska biokompositer med hybridham-
paoch PLA-garn i kombination uppvisar
spidnnande egenskaper, elektriskt kondukti-
va polymerfibrer f6r smarta textilier likasa.
Stickade textilstrukturer med téjningssenso-
rer ger nya méjligheter och textila strukturer
av biomedicinskt aktiva 3D-textil ger plattfor-
men for tillvixt av benceller i skelett.

P4 Anstrémlaboratorieti Uppsala dgnar
man sig at struktur/mekanismer/modelle-
ring/prediktering av kompositer, berdttade
prof. Kristofer Gamstedt pa tillimpad meka-
nik. Hir sysslar man bland annat med att tit-
ta pa mekanismerna hos mikrostrukturer f6r
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attmed hjilp av modellering kunna skrad-
darsy egenskaper. Likasa vill man kartligga
vad som hiinder vid bearbetning, exempelvis
avcominglad PLA och massafibrer.
Verksamheten hos prof. Ragnar Larsson
pa Chalmers handlar om hur liget pa mik-
roniva har betydelse f6r makrobetingelser,
det vill siga hur fingar man upp brottmeka-
nismer och forstielsen runt fibernétver-
kens mekanik. Delaminering i skalstruktu-
rer ir ett exempel. Detkan dven handla om
attmodellera krockbeteenden i framtidens
kompositfordon, med komplexa brottme-
kanismer och att utveckla skalelement for
modellering vid multipel delaminering.

Fredrik Wettermark pa Composite Design
tog med dhorarna pa en spinnande resa
med temat “kompositer inom fordonsindu-
strin — igér, idag och i morgon”. Han berat-
tade att den forsta helkompositstrukturen i
Lotus Elite 1958. I Sverige minns vi ocksa
Saab Sonett I11 som lanserades 1967 och
postbilen Tjorven. Idag handlar det om kol-
fiberkomposit som Koenigseggs Oner, med
en histkraft per kilogram bil. Och framti-
den 4r mindre stadsfordon med naturfiber.
En tydlig trend 4r mindre fysisk provning
och en allt kraftfullare berdkningsdriven
utveckling, konstaterade Magnus Oldenbo
pa Volvo Personvagnar. Hallfasthetsberak-
ningar ir ett etablerat omrade som vaxter
stadigt pd helhetsniva hellre dn pa detaljni-
va, optimering likasd. Utmaningen hos
strukturella fordonsdetaljer med avancera-
de kolfiberkompositer dr utmattning och
kryp. Likasd krivs ett helhetsgrepp inom
fordonsindustrin, som omfattar saval pro-
duktionsteknik som eftermarknadens
behov av exempelvis reparationsteknik.
Tonny Nyman fran Saab Aeronautics lyftei
sitt foredrag in en flygplanstillverkares utma-
ningar med nyckelomraden som kostnadsef-
fektivitet och producerbarhet, sokandet efter
nya material och innovativ tillverkningsmeto-
dik, hur man kan minska verktygskostnaden
och forkorta ledtiden. Andra aspekter ar effek-
tiv design/konstruktionskedja och att kunna
tillforsikra toleranser. Bittre draperingsme-
toder for avancerade geometrier efterlystes,
palitlig och snabb inspekterbarhet likasa.
Andra viktiga kompositomraden ar analys av
bultférband, kartliggning av interlaminéra
spanningar och hur hantera buckling.
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Vinsterna med att g 6ver frdn porslinsi-
solatorer till isolatorer av komposit 4r
manga, inte minst ur sikerhetssynpunkt.
Detta berittade Anders Holmberg frin
ABB Composites om.

Staffan Hallstrém fran KTH beskrev tekni-
ken for sann 3D-vivning, som ger extrem
formfriheten att viva komplexa profiler
med avancerade vivmonster.

Organoskivor var ndgot av ett mantra pa
K-massan i hostas. Tekniken utgar fran
prepreg med termoplast/kontinuerlig fiber
som tillformas och éversprutas i en form-
sprutningsprocess, berittade Michael
Fischlschweiger fran Engel. Det ir ett
snabbt satt att producera funktionella kom-
positdetaljer. Tekniken kan skriddarsys
efter applikationen genom att dven anvinda
unidirektionell tape som appliceras efter
belastningsménstret hos slutdetaljen.

Automatiserad tillverkning med hjilp av
robotar och visionsystem dr utbrett inom
termoplastsidan och hir finns mycket kun-
skap atthamta inom kompositer, konstate-

rade Anders Granstrand frin SVIA Animex
isittanforande.

Biokompositer med naturfibrer var temat
pa féredraget som Prof. Roberts Joffe fran
Lulea Tekniska Universitet holl. Arbetet
runtregenererad cellulosafiber (RCF) visar
att den beter sig annorlunda in traditionella
fibrer, att fuktupptagningen ir ett problem
som maste 16sas och att de mekaniska
egenskaperna dr lika eller bittre in hos lin
eller glasfiberkomposit — vilket gor fibern
intressantiframtiden.

Prof. Patrik Fernberg pi Swerea SICOMP
bedttade om polyimidkompositer for hog-
temperaturtillimpningar, ett omride som
intresserar europeisk flygindustri mycket.
Potentialen for komponenter i flygmotorer
dr bade spinnande och utmanande.

Atervinning av hirdplaster ir ett kom-
plext och angeldget omrade dir detidag 4r
svart att na kostnadseffektivitet, konstatera-
de Mikael Skrifvars avslutningsvis. Ett fler-
tal metoder utvirderas pa olika stillen i
virlden. I Sverige har Stena Metall och uni-
versiteteti Boras en pilotanliggning i

Halmstad for mikrovdgspyrolys med ter-
mokemisk nedbrytning utan syre.

Pa paneldebatten var man rérande 6verens
om att LIGHTer dr en viktig plattform for
samverkan mellan industrin och akademin
och en stérre andel grinsgdngare efterlyses.

Ménga kompositféretag tycker dock att
det saknas en bro 6ver till akademin. Det
finns kunskap i virldsklass hos den svenska
kompositforskningen, men det behovs en
starkare koppling sd att industrin kan stilla
fragan vidare frdn kund. Man vill enkelt
kunna bolla vidare, eftersom féretagen sil-
lan sjélva har resurser {or verifiering. Viljan
finns, men kalkylen héller inte helt enkelt.

Utmaningen f¢r flyg- och fordonsindu-
strin ar att hitta passande underleverantérer
som klarar att ta hand om stérre produktion.
Annars riskeras att produktionen liggs
utanfér Sverige . Kompositforetagen uppma-
nades darfor att gir samman ien gemensam
satsning for att skapa gemensamma och
samordnade produktionsresurser, for att pa
sa sattkomma iniprojektiett tidigt skede.

KATARINA ELNER-HAGLUND




